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چکیده 

نخود (010117100110 67 گیاهی خود گرده‌افشان با تعداد کروموزم ۲1-۲2۱۶ می‌باشد که به عنوان یکی از 
مهم‌ترین منبع پروتئین گیاهی در جهان شناخته شده است. ۱۵زنوتیپ نخود برای پارامترهای مختلف عملکرد در قالب 
طرح بلو ک کامل تصادفی با سه تکرار در شرایط مزرعه ارزیابی شدند. در این تحقیق صفاتی مانند ارتفاع بوته. تعداد شاخه 
اولیه. تعداد شاخه ثانویه. تعداد کل غلاف در بوته. تعداد گره در ساقه. تعداد غلاف تکبذر تعداد غلاف دوبذر تعداد غلاف 
پوک. وزن دانه با پوسته غلاف. وزن ۱۰۰دانه. وزن کل دانه با کاه. تعداد غلاف بارور تعداد دانه در بوته. تعداد دانه در 
غلاف؛ وزن خشک ساقه تک‌بوته. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیکی. عملکرد کاه. شاخص برداشت 1 تلاش زادآوری ارزیابی 
شدند. وجود تغییرات بسیارمعنی‌داری برای صفات وزن ۰ ۱۰دانه. عملکرد دانه و تعداد غلاف در هر بوته نشان‌دهنده تنوع 
ژنتیکی بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه برای این صفات است. بر اساس نتایج مقایسه میانگین مشخص شد که زنوتیپ‌های 
۵ 6۱ و 0۶ به ترتیب دارای بالاترین عملکرد دانه و در بین آن‌ها دو ژنوتیپ 0۸ و ۱۵) از نظر عملکرد دانه و 
بیولوژیکی مناسب‌ترین هستند. نتایج همبستگی ژنوتیپی و فنوتیبی» رگرسیون گام‌به‌گام و تجزیه علیت نشان داد که 
وزن ۰ ۱۰دانه» وزن دانه با پوسته غلاف تک‌بوته (دانه + پوسته) و تعداد غلاف تک‌بذر بیشترین شانید را روی عملکرد دانه 
دارند. می‌توان نتیجه‌گیری کرد که وزن دانه با پوسته غلاف تک بوته. وزن ۰ ۱۰دانه و تعداد غلاف تک‌بذر صفات مناسبی 
برای اصلاح عملکرد دانه و گزینش ژنوتیپ‌هایی با عملکرد دانه بالاتر در نخود می‌باشند. با توجه به این که عملکرد بالا یکی 
از معیارهای اصلی اکثر کشاورزان برای شناسایی و انتخاب ژنوتیپ‌های برتر است. بنابراین برای اصلاح نخود. ژنوتیپ‌های 


تک هد یلار تفرانتی ا ری ور ک کع با سس رس کفاون ام انتتاهه شور 


کلیدواژه: تجزیه علیت. تنوع ژنتیکی» صفات مورفولوژیکی» عملکرد دانهه نخود 


مقدمه 

سازمان جهانی غذا اعلام کرده که جمعیت جهان در 
سال ۲۰۳۰ بیشتر از ۸میلیارد نفر می‌شود و لذا لازم است برای 
تآمین مواد غذایی این جمعیت. راهکارها و روش‌های جدیدی را 
به کار گرفت (2013 ,۷10]2۷28561). نخود یک کالای باارزش 
بالا و منبع مهمی از پروتئین برای مصرف بشر در چندین کشور 
توسعه‌یافته است که در بین بذرهایی با پروتئین بل با ميانگین 
پروتئین ۲۲درصد قرار می‌گیرد (2014 ,.۵1 6 0۳2/1۵71 
همچنین پوشش غلاف و دانه نخود به‌عنوان علوفه استفاده مبی 
شود (2015 ,.]6 2 2۵2828۲۷۵1 و نفش مهمی در حفظ 
حاصلخیزی خاک به‌ویژه در مناطق دیم و خشک بازی می‌کند 
(2014 .]۵ 1 112102721 این گیاه دییلوئید (۲0-۲2۱۶). 
خودگرده‌افشان و سومین دانه حبوبات مهم در جهان 


*نویسنده مسئول: 221.000 ۵ 906112:21 


۱۰ 


(2012 ,./۵ ۶ 28۵2۷1) با بیشترین میزان تولید در منطقه 
ایا با وی ۷/۳۷ ۲ الیو کی اد وله همان است: 
این گیاه جزء حبوبات زمستانه است که نقش مهمی در اقتصاد 
کشاوررزی در مناطق دیم دارد ( ,121601 > ۱۷۲۵0۳0۵۲00۵01 
حاا یت نتم کف آیه تکوم ور ارف با سای محر لاف 
زراعی به‌عنوان بخشی از تکامل کشاورزی در مناطق حاصلخیز 
۰هزار تا ۱۲هزار سال پیش اهلی شده است ( 6 ۱۵۵0۵۷1 
2 ,./). ایران به‌عنوان مرکز انوبه تنوع برای برخی از 
حبوبات به‌طور عام و به‌طور ویژه برای نخود دارای تعداد زیادی 
از مجموعه‌هایی از ژرم‌پلاسم نخود در مناطق جغرافیایی 
متفاوت است (2014 ,./ 6 0011811)). تولید نخود در ایران 
کم و ناپایدار بوده که ممکن است با تکامل ارقام با پایه ژنتیکی 
ضعیف که آن‌ها را نسبت به تنش‌های زنده آسیب‌پذیر کرده. 
فیط ارفا ناساس سکن یت معاخلت یتیاده 


بیش از حد از تعداد کمی رم‌پلاسم‌های خویش‌وند در 
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برنامه‌های اصلاح گیاهان زراعی ایجاد شده‌اند ( ۱۷0۴200801 
5 ,121601 »#). با توجه به این که کارهای اصلاحی اندکی 
روی ارقام نخود ایرانی صورت گرفته است. تحقیقات بیشتری 
(2015 واه ۶۶ ۸222۲۷۵1 :2012 ,.آه ۶ 02212۷1. 
عملکرد و پایداری نخود از مهم‌ترین موضوعات اصلاحی برای 
فراوانی منابع ژنتیکی بستگی دارد ( ,.۵1 ۶ 1210۵08004 
دارای تنوع ژنتیکی بوده که می‌تواند برای برنامه‌های اصلاحی 
حال و آینده مفید باشد (2015 ,.۵1 6 165]2۳0100261). 
متنوع‌بودن منابع ژرم‌پلاسم از نظر ژنتیکی. همچنین آگاهی در 
مورد تنوع ژنتیکی و روابط بین ویژگی‌های اقتصادی می‌تواند به 
اصلاحگر برای تدبیر استراتژی اصلاحی مناسب از طریق غربال 
کردن و انتخاب برای گسترش زنوتیپ‌های سازگارتر و پربارتر 
کمک کند ( ,.]۵ 2 ۳۱2(102126 :2013 ,.]۵ 61 120۵102002 
4 برای تعیین خصوصیات ژنتیکی می‌توان از روش‌های 
مختلفی اعم از سنتی مثل ویژگی‌های مورفولوژیکی تا 
روش‌های مولکولی 9 بیوشیمیایی استفاده کرد ( 0 121( 
4 ,.). عملکرد دانه متغیر کمی است که نتیجه چندین 
فرایند بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی در مراحل رشد و نمو 
محصول است (2015 ,./۵ 2 169]210100261). هدف اصلی 
اکثر برنامه‌های اصلاحی افزايش عملکرد است. اگرچه یک 
موفقیت عمده در اصلاح محصولاتی با عملکرد بالا از طریق 
انتخاب ساده از ژرم‌پلاسم به‌دست‌آمده است؛ ولی محد‌وده قابل 
توجهی برای افزايش بیشتر در عملکرد از طریق هیبریداسیون و 
انتخاب وجود دارد (2013 ,. 6 ۵10202004؟). در تحقیقی 
نتایج تجزیه واریانس در ارزیابی تنوع ژنتیکی ۱۵صفت 
مورفولوژیکی در ۳۵زنوتیپ گندم مشخص کرد که آثر ژنوتیپ 
در تمام صفات اندازه‌گیری شده در سطح ۱درصد معنی‌دار است 
(2013 ,./۵ 0 28700 2016). نتایج تجزیه واریانس صفات 
اندازه‌گیری‌شده در ۱۰۵توده نخود کابلی نشان می‌دهد که 
ترتیب بیشترین تغییرات را در بین توده‌های نخود داشتند. 
همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت ( 6 ۳۵26 
1 ,0620101172)). در تجزیه وارب انس هفت صفت 
مورفولوژیکیء تفاوت معنی‌داری در بین ژنوتیپ‌های ارزیابی 
شده نخود وجود داشت که نشان‌دهنده تنوع ژنتیکی است که 
می‌تواند از طریق انتخاب مورد بهره‌برداری قرار بگیرد 
(2014 .۵ ۶ ]۳12[10212). در بررسی تنوع ژنتیکی ارقام 


۱۰ 


باقلاه تفاوت قابل‌توجهی بین سه جمعیت اصلی باقلا برای 
صفات مورفولوژیکی مشخص شد ( ,اه ۶ ۳01006 
35 مطالعه‌ای برای بررسی تنوع ژنتیکی برخی صفات 
مورفولوژیکی و فنولوژیکی توده‌های عدس انجام شد و مشخص 
گردید که توده‌های مورد مطالعه از نظر عملکرد تنوع خوبی 
دارند. ارتفاع از جمله صفاتی بود که رابطه مثبتی با عملکرد 
دانه داشت و همچنین همبستگی مثبتی بین صفات 
مورفولوژیک تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا برداشت 
مشاهده شد. به‌طوری که بایستی این ارتباطات مورد توجه 
اصلاحگران قرار بگیرد (2008 .۵1 01 ننا0ت2لا. هدف از 
اجرای این تحقیق. بررسی تنوع ژنتیکی ویژگی‌های مهم 
زراعی-مورفولوژیکی» روابط بین صفات مختلف با عملکرد دانه و 
استفاده از صفات موّثر در برنامه به‌نژادی ژنوتیپ‌های مورد 
له وه من باس 


مواد و روش‌ها 
شرایط کشت و مواد ژنتیکی مورد بررسی 

ین مطالعه در سال زاغ ۱۲۹۳۲-۵۹۴ در مورعه تقیقانن 
ایستگاه سراب چنگاتی, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
نایم ظییی الرسان ,با اتفاهه ار ۵ فننیب نعوه (خدول 0۲ 
تهیه شده از موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور در قالب 
فارموای کاهای: کاه تاد باه شک هم له خر درم 
عملیات تهیه زمین به ترتیب شامل شخم پاییزه. دو دیسک 
عمودبرهم و سپس تسطیح زمین توسط لولر (16۷6161) بود. 
کود پایه بر مبنای ۵۰کیلوگرم فسفر (2005) و۰ ۲کیل وگرم 
نیتروژن در هکتار بر اساس آزمون خاک محاسبه و قبل از 
کاشت درمطه مره وس دیسکا اک رو 
شد. جهت پیشگیری از بروز بیماری‌های خاکزی. ضدعفونی 
بذور قبل از کاشت توسط قارچ‌کش کاربوکسی تیرام به نسبت 
دو در هزار انجام شد. علف‌های هرز در دو نوبت در اواخر 
فروردین ماه و اوایل اردیبهشت توسط دست وجین شدند. 


صفات مورد اندازه گیری 

در هنگام رسیدگی پنج بوته به طور تصادفی از هر کرت 
ازمایشی انتخاب و صفات زیر اندازه‌گیری شد: ارتفاع بوته. 
تعداد شاخه اولیه. تعداد شاخه ثانویه. تعداد کل غلاف در بوته. 
تعداد گره در ساقه. تعداد غلاف تک‌بن تعداد غلاف دوبذر 
تعداد غلاف پوک» وزن دانه با پوسته غلاف وزن دانه تک‌بوته. 
وزن ۰ ۱۰دانه» وزن کل دانه با کاه. تعداد غلاف بارو تعداد دانه 
در بوته. تعداد دانه در غلاف» وزن خشک ساقه تک‌بوته. عملکرد 
دانه. عملکرد بیولوژیکی» عملکرد کاه. شاخص برداشت و تلاش 
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زادآوری. به منظور تعیین عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه 
سطحی معادل ۱/۸مترمربع از هر کرت بعد از حذف انرات 
حاشیه‌ای برداشت شد. بوته‌های برداشت‌شده پس از خشک 


شدن برای تعیین عملکرد بیولوژیکی توزین شدند. تفکیک دانه 


از کاه و کلش به‌صورت دستی انجام شد و سپس دانه‌ها توزین و 
شاخص برداشت با استفاده از نسبت عملکرد دانه به عملکرد 
بیولوژیکی محاسبه شد. 


جدول ۱- ژنوتیپ‌های مورد مطالعه 


2000 000160 :1 ما1 


تیپ رشد نام ژنوتیپ شماره ژنوتیپ 
6 اک 0۵۵۵۱۵006 ماه ممامصهع) 
ایستاده میان‌رس* ۰ ۹۳1/3-87, ۹۳۲ 01 
پستاده, میان‌رس ‏ 6.۳1487 ٩۳1‏ 02 
پستاده, میان‌رس ۰ ۹۳۲,110-87, ٩۳۲‏ 03 
یستاده, میان‌رس ۰ 1614-87/ ]۹ ٩۴81‏ 04 
یستاده, میان‌رس ۰ ۹۳۲,117-87, ٩۳۲‏ 05 
یستاده, میان‌رس ۰ 1/1618-87. 5 ٩۳1‏ 06 
یستاده» میان‌رس 1۳05-60 ۳ 0 
یستاده» میان‌رس 1۳03-60 ۳1 06 
باتش ۱۳05-۲0 ,۳1 09 
یستاده, میان‌رس ۰ 1/1620-87.ط5, 5۴1 010 
یستاده» میان‌رس 1۳05-60 ۳1 011 
یستاده» میان‌رس ۰ ۸8019101613-8 012 
یستاده» میان‌رس ۰ 1/1287 ط5, ٩۳1‏ 013 
یستاده. میان‌رس (۰۳29 014 
پشتادي میا رب 90 015 


*تیپ رشدی همه ژنوتیپ‌ها؛ ایستاده و میان‌رس 


علدنلعصصه‌اصا عک امعنع :ف۵مرامصمع ۵۶ ۱۵۵ امین 


روش‌های آماری مورد استفاده 

پس از آزمون نرمال‌بودن داده‌هاء تجزیه و تحلیل داده‌ها 
شامل تجرية واریانس, مقایسه میانگین به روش دانکن در سطح 
۵ تجزية رگرسیون. برآورد ضرایب همبستگی و تجزية 
علیت با نرم‌افزارهای ۳۹5 17طهانعن/ 9.1 5۸5 و ۳۵602 
انجام شد. 


تجزیه واربانس و مقایسه میانگین 

تجزیه واریانس نشان داد که تفاوت معنی‌داری بین 
ژنوتیپ‌های مختلف برای صفات وزن ۱۰۰دانه. عملکرد دانه و 
تعداد غلاف وجود دارد و برای دیگر صفات اختلاف معنی‌داری 
مشاده نشد (جدول ۲). این تغییرات نشان‌دهنده تنوع ژنتیکی 
بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه برای عملکرد و صفات مربوط به 
عملکرد است. تفاوت معنی‌داری بین ژنوتیپ‌های نخود 
رس 0۳1611701010 6۵۲)) مناطق مختلف کوسووا برای عملکرد 
دانه و وزن ۰ ۱۰دانه مشاهده شد که با نتایج به‌دست‌آمده در 
این آزمایش همخوانی دارد (2016 .6 # تانه۵). به 
وجودآوردن یک روش اصلاحی موثر به وجود تنوع ژنتیکی 


۱۰۵ 


بستگی دارد و موفقیت در اصلاح ژنتیکی یک صفت بستگی به 
ماهیت تنوع موجود در خزانه ژن مربوط به آن صفت دارد 
(2011 ,اه 6۶ تصنطعتط0). تنوع ژنتیکی مشاهده‌شده در 
بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه برای عملکرد دانه» پتانسیل 
ژرم‌پلاسم برای تعیین بهترین ژنوتیب‌ها با سازگاری گسترده و 
ویژه با محیط را نشان می‌دهد. همچنین عملکرد دانه یکی از 
تاحض ها رتاش ای ایا کی ارفام رای 
استفاده کننده نهایی و کشاورزان می‌باشد ( ,./۸ ۶ 1۷۵11۷ 
4 مشخص شده که کارآیی عملکرد نخود می‌تواند 
توسط تعداد غلاف در بوته تعیین شود و از طرف دیگر 
ژنوتیسپ‌هایی با تعداد غلاف بیشتر می‌توانند برای 
هیبریداسیون با ارقام زودرس برای به دست‌آوردن عملکرد بالا 
استفاده شوند. همچنین تعداد غلاف در بوته می‌تواند به عللت 
رقابت برای رطوبت و مواد غذایی قابل دسترسی خاک. 
فاکتوری باشد که اندازه بذر را کاهش دهد. وزن دانه یکی از 
مهم‌ترین صفات در نخود بوده که تفاوت معنی‌دار برای این 
صفت در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی ممکن است به علت 
تقاونگه در اقا لاف ای ترشتن عااف باه که تاره 
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بذر را تحت‌تأثیر قرار می‌دهند (2014 .۵1 6 0۷۵11۲0. نتایج 
مقایسه میانگین (جدول ۴) نشان داد که زنوتیپ‌های 0۱۵ 
۰ ۱ و ۶) به ترتیب نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها از عملکرد 
دانه بیشتری برخوردار بودند. درحالی‌که ژئوتیپ‌های 0۱۵ و 
۸ بیشترین مقدار عملکرد بیولوژیکی را تولید کرده بودند. 
ژنوتیپ‌های ۸ و 0۱۵ برای تولید همزمان بیشترین عملکرد 
دانه و بیولوژیکی برترین ژنوتیپ‌ها شناخته شدند. بیشترین 
تعداد غلاف و وزن ۱۰۰دانه. به ترتیب در ژنوتیپ 0۸ و 0۱۵ 
مشاهده شد. نتایج بررسی ژنوتیپ‌های مختلف نخود اختلاف 
معنی‌داری در بین ژنوتیپ‌ها برای عملکرد دانه نشان می‌دهد 
20124 .۵ 6 6۵82101124 :2012 .اه 61 ای 
5 .۸1 6 [165127010026) که تحقیقات ذکرشده تأیید 
کننده نتایج به‌دست‌آمده در این آزمایش بوده و مبتنی بر 
وجود تنوع ژنتیکی بالا برای عملکرد دانه و صفات مرتبط با 
آن می‌باشد. تنوع مشاهده‌شده بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه 
فرصت خوبی برای اصلاح صفات مورد نظر در برنامه‌های 
اصلاحی فراهم می کند. و با استفاده از نتایج مقایسه میانگین‌ها 
می‌توان ارقامی با عملکرد دانه بالا را به‌عنوان والدین برای 
کارهای اصلاحی به‌کار برد. 


عملکرد گیاه نتیجه تخصیص مواد فتوسنتزی به اندام 
های اقتصادی گیاه بوده که از طریق روابط متعادل بین منبع 
و مخزن حاصل می‌شود. یا بعبارت دیگر موازنه صحیح بین 
منبع و مخزن عامل مهم دستیابی به عملکردهای مطلوب 
است (2010 .۸ 6 282171 ۷). در انجام برنامه‌های گزینش: 
داشتن آگاهی و اطلاعات از ارتباط عملکرد دانه و صفات 
مورفولوژیکی دیگر بسیار مهم می‌باشد. عملکرد دانه صفت 
پیچیده‌ای است که از اثر متقابل تعداد زیادی صفت به‌دست 
می‌آید که تحت تأثیر ژنوتیپ و محیط می‌باشد. جهت ارزیابی, 
بهبود عملکرد دانه و تعیین سهم نسبی اجزای عملکرد. برآورد 
همبستگی ساده ابزار مناسبی برای رسیدن به این هدف می 
باشد (2015 ,121601 ک ۷]00۵1010201). نتایج حاصل از 
تجزیه همبستگی فنوتیبی و ژنوتیپی بین صفات نشان داد که 
همبستگی صفت عملکرد دانه با صفات وزن ۱۰۰دانه (2۱ع1 
0-۹ تعداد کل غلاف در بوته (2۲۰/۹۷۳ 6۰/۹۹ 
تعداد کل غلاف تک‌بذر (۰/۹۰۶- ٩۰/۹-ع»‏ وزن کل دانه 
با کاه تک‌بوته (12۰/۹۳۹ ۲:2۰/۹۳۸» عملکرد بیولوژیکی 
(1-۰/۹۳۹ ۰/۹۳۸-:0. تعداد دانه در بوته (۲۰/۹۴۴م17 
۹ و وزن دانه بسا پوسته لاف (۱ ۲۰/۸۷ 
و سار با پم فان اس انا ات فیلکه 
کاه همبستگی منفی و معنی‌داری در سطح ۱/ (۵۹۶-<و1 


مشابه و از نظر مقدار تفاوت داشت که به علت کمی‌بودن 
صفات مورد مطالعه و تأثیر قابل ملاحظه محیط بر آن‌ها این 
ژنوتیپی نسبت به فنوتیپی تأثیر کم محیط بر صفات مورد نظر 
را نشان می‌دهد و برعکس (2013 .41 6 11501000۲ظ). با 
توجه به بالابودن همبستگی فنوتیبی و ژئوتیپی عملکرد دانه 
با صفات وزن ۱۰۰دانه. تعداد کل غلاف در بوته. تعداد کل 
افزايش عملکرد دانه باید به این صفات به‌عنوان معیارهای 
مناسبی برای گزینش توجه کرد. از طرف دیگر همبستگی 
مثبت و معنی‌دار بین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی نشان 
بانتایج (2015) .1 ۶ 16910۳0100261 همخوانی دارد. 
مطالعاتی در مورد ضریب همبستگی بین صفات کمی در گیاه 
نخود نشان داد که همبستگی مثبت و معنی‌داری بین عملکرد 
دانه با عملکرد بیولوژیکی و تعداد غلاف در بوته ( 16726120 
20114 ,اه # تصطلطه:ا۳۲ :2011 وله #۶ 72061 
5 .۸ 01 165912101008601) وزن ۱۰۰دانه ( 67۵6180 


1 ,۸ 6 28000 و تعداد دانه در بوته ( 1667260180 
1 .۸ 6 تصطتطه:۴0 :2011 ,.آه 61 2۵06۲) وجود 
دارد که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد. صفت شاخص 
برداشت بالاترین همبستگی مثبت و معنی‌دار را با صفت تعداد 
غلاف تکبذر نشان داد (۰/۷۱۸-(۲. شاخص برداشت بیانگر 
میزان مواد آلی ساخته‌شده از منبع به مخزن است. بدیهی 
است هرچه میزان مواد فتوسنتزی بیشتری از اندام‌های سبز 
گیاه به دانه منتقل شود. سبب افزايش عملکرد دانه می‌شود 
(2011 ,06۵۵۳01127۵ > ۳۵27611). همبستگی فنوتیپی و 
ژنوتیبی صفت عملکرد بیولوژیکی با صفات وزن کل دانه با کاه 
تک‌بونه (2۱م1 2۰/۹٩‏ وزن ۱۰۰دانه (1<۰/۹۳۹ 
۸و وزندانة با پوسته غلاف تک‌بوعه (۱۸۱۲ ۰ 
۷ وزن خشک ساقه تسکبونه (1(۲۰/۹۳۹ 
۶ ارتفاع گیاه (۰/۸۱۲- ۰/۹۹۶-:0» تعداد دانه 
در بوته (102۰/۹۰۱ »)1:-۰/۹٩‏ تعداد شاخه اولیه 
(۰/۶۶۷- ۰/۹۹-) و تعداد کل غلاف در بوته (۰/۹۳۰ 
<م1 )۲:<2۰/۹٩‏ بسیار بالا و معنی‌دار بود» اما با صفت عملکرد 
کاه همبستگی منفی و معنی‌دار (۰/۵۶۷-<(1 ۰/۹۵۲<و۲) 
وجود داشت. به طور کلی از صفاتی که همبستگی بالا و 
معنی‌دار با عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی داشته باشند. 
می‌توان برای پیش‌بینی عملکرد و شاید برای بهبود عملکرد 
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استفاده کرد و هرگونه افزایش مثبت در چنین صفاتی. 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی نخود را افزایش می‌دهد. 


تجزیه رگرسیون گام‌به گام 

در تجزبه رگرسیون گام‌به گام عملکرد دانه به‌عنوان متغیر 
تابع (۷) و بقیه صفات به‌عنوان متغیر مستقل در نظر گرفته شدند. 
نتایج تجزیه رگرسیون گام‌به گام نشان داد که صفات وزن ۱۰۰دانه» 
ی کی و دایپملا ۳ کی تسه فترف 
تبیین ۱۰۰درصد بیشترین تغییرات عملکرد دانه را توجیه کردند 
که این نتایج با نتایج به‌دست‌آمده از ضرایب همبستگی مشابه می 


باشند. با توجه به عملکرد دانه »)۷٩(‏ وزن ۰ ۱۰دانه (261» وزن دانه 
با پوسته غلاف تک‌بوته (262) و تعداد غلاف تک‌بذر (263) معادله 
زیر به‌دست آمد: 
۹ ۰/۰۱۲۳62- ۲۹/۹۹۲۲1 +۰/۱۴- و۷ 
وجود ضریب تبیین معنی‌دار ۱۰۰ 18 در معادله رگرسیونی 
فوق نشان‌دهنده موّثربودن این صفات در افزايش عملکرد دانه 
نخود است. نتایج نشان داد که وزن ۰ ۱۰دانه و تعداد غلاف تک‌بذر 
باعث افزايش عملکرد دانه می‌شوند. 


جدول ۲- تجزبه واریانس صفات مورفولوژیک ژنوتیپ‌های نخود 
۰ )6 ۱ عانجت هنم مامصاهم ۸۵ ۸۵۸۲۵۲ 0۴ (۷۲5) م52۲6 ۱۷۲620 2۰ 12016 


میانگین مربعات 115 
مخبع گفیت ای درجه شاخص ۱ 2۳۹ تعداد دانه در 7 
نا 1 تعداد غلاف دوبذ بر 7 تعداه ف‌ 
ت آزادی عملکرد کاه برداشت 5 ِ 1 تلاش زاد آوری غلاف 
۳7 0 5۳۵۱۷ ۱ 1 ۳۲۵0۵۵۵۸۱ | پوک 
1 2/0 ۶ ۵ 
0 )0۳0 
تکرار .1660 2 3214387 7 23 -0(«19 03 004۳ 
ژنوتیپ06 060011 14 70946۲ 26-3 068۳ 0۳ 058 1-17 
خطاع11۲0 28 32752 1( 0917 ۳0 111 06 
کل 10121 44 
میانگین مربعات ۷5 
یرآ تعداد دانه در تعداد کل تعداد گره در تعداد کل بذر وزن دانه با پوسته وزن کل دانه با ی 
19۷ آزادی بوته غلاف در بوته ساقه تک غلاف غلاف تک بوته کاه تک بوته هر 
۳ ۶ مطاصتا ۶ مواستا 0۶ تمحاصت ۶ بحاص اطعزه ۳0۵ و۷ 10621 ۳ 1 نک 00 
اصحا۵ 660و 0/۵2 اتن نت۱۱۵ 0 ۹660 086 (اهطامبلععع) (0+50-2۷ععع) اج 
تکرار .166۳ 2 60635 189 11-15 "9153 64908 9858 "99183 
ژنوتیپ 0160011/06 14 469۳ -«60 929۳ 2.۳ 4 144 32 293103 
خطاع۳1۲0 28 20۳4117 2963 179 2281 9498 16014 130625 
کل 10121 14 
میانگین مربعات ۷15 
ی درجه تعداد شاخه یف تعداد شاخه ِ تعداد غلاف 
10 آزادی ارتفاع پوته اولبه ساقه تک بوته تانویه وزن ۱۰۰دانه اد ۱ 
15 0 ۱ ی ۲ ای 100-0 ۱ عملکرد دانه 
18 : ۷۵۵۲ ۱۱۷ ۳ ۱/۱ ۲ 
روت ۱۵۱ 9 ارت 8 00 000 5 
انا ۱ ۲ انقان ۱0 ۲ : 
تکرار .1560 2 *165 25 2.04۳ 2 35 247 35 
ژنوتیپ06 06000 ۰ 14 49.31 119 115 1092 "125 "131 "125 
خطا۳۲1۲07 28 2693 068 094 015 059 0355 059 


کل 10121 14 
5 * و **: غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد و ۱درصد 


۲ ,16۷018 باتازطاهامج 16۵ 20 596 21 اصهعتصوته 4صه اصهع1]نصعتممم لا :۳۶ ,۶ رو 


وزن ۱۰۰دانه بالاء نشان‌دهنده استفاده از فتوسنتز در 
دسترس است و این دلیل همبستگی بالا و معنی‌دار عملکرد دانه 
با تعداد غلاف در بوته و وزن ۱۰۰دانه می‌باشد که این با نتایج دیگر 
(2002 .۵ 1 6216610 مطابقت دارد. وزن ۰۰ ۱دانه یکی از 


اجزای عملکرد و نشان‌دهنده درشتی و ریزی. کیفیت و وزن 
مخصوص دانه‌ها می‌باشد. همچنین یک خصوصیت ژنتیکی تقریبا 
کمّی است که می‌تواند تحت تأثیر محیط نیز واقع شود ( ۷۲226[ 
1 .0 6 تلهع۳3. در مطالعه رواب ط میان صفات 


۱۰۷ 
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مورفولوژیک توده‌های بومی گندم استان سیستان و بلوچستان 
تجزیه رگرسیون چندگانه به روش گام‌به گام نشان داد که صفت 
وزن ۱۰۰دانه بیشترین تأثیر روی عملکرد دانه دارد ( 6 ندامت2ل 
58 .6 و همچنین در تحقیقات دیگر شامل بررسی نتایج 
حاصل از رگرسیون گام‌به‌گام در ژنوتیپ‌های نخود کابلی و دسی 
(2012 .2 ۶ 2901210( مطالعه همبستگی صفات و تجزیه 
علیت آبیاری تکمیلی بر روی عملکرد و اجزای عملکرد نخود دیم 
(2012 ,.1 01 2911 بررسی تنوع ژنتیکی لوبیا تحت شرایط 
نرمال و تنش خشکی (2013 ,.41 61 066502۷217012 مشخص 
شد که وزن ۰ ۱۰دانه تاه ی سر ها گرم دانه داشت که 
تأیید کننده نتایج به‌دست‌آمده در این تحقیق است. با توجه به این 
نتایج استنباط می‌شود که جهت افزايش عملکرد دانه انتخاب بر 
مبنای وزن ۰ ۱۰دانه. وزن دانه با پوسته غلاف تکبوته و تعداد 
غلاف تک‌بذر موّثر خواهد بود و انتظار می‌رود صفات ذکرشده در 


مدل بیشترین سهم را در پیش‌بینی عملکرد داشته باشند. 


تجزیه علیت 

تجزیه و تحلیل علیت عملکرد دانه گیاه (جدول ۲) نشان 
داد که صفت وزن ۱۰۰دانه دارای بیشترین اثرات مستقیم و 
با همبستگی مطابقت داشته و در یک جهت بود. انتخاب 
(۰/۸۷۳) و تعداد غلاف تک‌بذر (۰/۹۰۸) از طریق وزن ۱۰۰دانه 
مثبت می‌باشد. بدین معنی که صفات ذکرشده به‌طور 
تک‌بذر آثر مستقیم پایینی بر تولید بذر دارند» آما به‌طور 
برای اصلاح عملکرد دانه دارد. 


جدول ۳- تجزبه علیت برای صفت عملکرد دانه 
۲ ۷۱۵۱ 660 10۲ وزوواهصه ۳2۸۸ .3 12016 


اثر غیرمستقیم 
1 /001۲6۵] 


تعداد غلاف تک‌بذر 


۱۱۱۱۱۱۵۵۵ 


وزن دانه با پوسته غلاف 
(0+96ع6ع) ۷۵1۵۱۲ ۳۵0 


ِ -4 0 


0813 - 0 


ج 4- 


پیشنهاد می‌شود که انتخاب برای صفاتی که به‌طور مستقیم 
و غیرمستقیم روی عملکرد دانه تأثیر دارند و باعث افزایش عملکرد 
دانه شده -که با توجه به نتایج تجزیه علیت این آزمایش بر اساس 
وزن ۱۰۰دانه- انجام گیرد که می‌تواند باعث افزایش عملکرد دانه 
و تعداد غلاف تک‌بذر (۰/۹۰۸) از طریق وزن ۱۰۰دانه مثبت می 
باشد. بدین معنی که صفات ذکرشده به‌طور غیرمستقیم با افزایش 
تولید بذر دارند» اما به‌طور غیرمستقیم روی عملکرد دانه توسط 
افزایش وزن ۰۰ ادانه تأثیر می‌گذارند که نشان می‌دهد صفت 
وزن ۰ ۱۰دانه کارآیی بالایی برای اصلاح عملکرد دانه دارد. پیشنهاد 
می‌شود که انتخاب برای صفاتی که به‌طور مستقیم و غیرمستقیم 
روی عملکرد دانه تانیر دارند و باعث افزایش عملکرد دانه شده 


وزن ۱۰۰دانه 
٩660 2۲‏ -100 


۱۰ 


00 ممتداهسنه) ۱۳266 
1002 1 وزن ۰ ۰ ادانه 
۱ اع61/ 660 -100 
005- 0871 یت 
۱ (11مطع+0ععو) ۷۷۵1206 ۳۵0 
2 تعداد غلاف تک‌بذر 


0 086-5660 0۶ تعطاصصیا لا 


انجام گیرد. با توجه به نتایج تجزیه علیت این آزمایش انتخاب بر 
اساس صفات وزن دانه با پوسته غلاف. تعداد غلاف در بوته و 
وزن ۱۰۰دانه می‌تواند باعث افزايش عملکرد دانه شود. در بررسی 
لاین‌های نخود در تحقیقی (2002 ,.۵1 2 216610) با توجه به 
همبستگی معنی‌دار و مثبت عملکرد دانه با تعداد لاف در بوته و 
وزن ۰ ۰ ادانه و اثرات غیرمستقیم بالای وزن ۰۰ ادانه از طربق 
تعداد غلاف در بوته» پیشنهاد شد که صفت وزن ۱۰۰دانه نتقش 
مهمی در عملکرد دانه دارد که تأییدکننده نتایج این آزمایش مسی 
باشد. وجود تنوع ژنتیکی وسیع برای عملکرد دانه ژنوتیپ‌های 
کابلی ارزیابی‌شده توسط (2015) ,41 6 1691200100261 امکان 
تولید ژنوتیپ‌هایی با عملک رد بالا برای سازگاری‌های خاص و 
گسترده را نشان می‌دهد که با نتایج به‌دست‌آمده در این تحقیق 
همخوانی دارد. در گیاه نخود از دورگ‌گیری بین ژنوتیپ‌های 
گزینش‌شده برای افزايش سازگاری به شرایط آب و هوا و خاک 
موجود. همچنین گسترش لاین‌هایی برای شرایط محیطی جدید 
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می‌تواند استفاده کرد (2013 ,.۵1 6 62102172002 با توجه به 
این که یکی از شاخص‌های اصلی برای شناسایی و انتخاب زنوتیپ 
های برتر برای اکثر کشاورزان عملکرد بالا می‌باشد بنابراین 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا می‌تواند برای اصلاح نخود از طریق 
دورگ گیری يا مستقیما توسط کشاورزان استفاده شوند. 


نتیجه گیری 


با توجه به تنوع ژنوتیپ‌های مورد مطالعه برای صفات و نتایج 


تجزیه و تحلیل همبستگی» رگرسیون گام‌به گام و تجزیه علیت که 


نشان داد صفات وزن ۰۰ ۱دانه. وزن دانه با پوسته غلاف و تعداد کل 
غلاف تک‌بذر مهم‌ترین اجزای موّثر بر عملکرد دانه محسوب می 
شوند. لذا می‌توان گفت که احتمالا اختلاف در عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌ها به علت تفاوت در این صفات است. از بین این صفات. 
صفت وزن ۰ ۱۰دانه با توجه به مقادیر بالای همبستگی و اثر 
مستقیم و مثبت آن در تجزیه علیت می‌تواند بر روی بهبود 
عملکرد دانه و يا گزینش زنوتیپ‌های مطلوب در برنامه‌های به 


جدول ۴- مقایسه میانگین صفات مورفولوژیکی ژنوتیپ‌های نخود 
م0 ه6صمن 0۲ عانعه اصاهمامصاه دمص رم جرمونهمرجصمی صهع]۱۷ :4 ما12 


تعداد شاخه ثانوبه 


ژنو نیپ ارتفاع بوته تعداد شاخه اولیه 103 تعداد کل غلاف در بوته 
۰ ۶ ۲مراصصت ۱ ۵1 0۶ ۱۵6۲ 
22۰6" (هع) ۵۱۵۵۲ ۳۱۵۸۲ ۴ 520 
۵۵ ۵۲11112۲۱ ۳ ۴ ۵۵۲ 2۵0 
01 3564 45.20 ۳ 2.7623 5۳ 4.13 1 58.742 
02 ۳ <42.10 ۰ 034 جوو.2 ۳ 63 3.3632 ۴ 38.33 
03 ۳ 2.5 44.302 2.531 ۳ 08 5.673 4 +53 
04 6 45.77 ۳ و02 3.062 1.44 4.53 102 +55 
05 40.63 088 +2.96 * 12.833 ۴ 14.5 +50 
06 2.03 45.97 ۳ 0.66 3.12 ۳ 44 [ 5.734 ۰ 4 ,16 +60 
0 ۳ 42.102 ۴ 2.332 7 2.67 36.607 
0 ۳ 07 48.65 * 4.02 * 8.55 76:3 
09 ۳ 5 40.73 9 2.73 *. 717-3 .6372-18 
010 37.202 ۳ 0 +296 ۳ 4.37211 ۳ 40.7 
011 ۳۰ 0.49 40.96 ۳ 2.633 ط* 0.94 4.862 ۳ 10,2 +45.3 
12 ۳ <40.30 ۳ 02 +2.96 ۳ 2.02 4.632 4۳ +51.3 
013 5.48 48.502 008 3.15 ظ و09 +5.65 له 7.22 +50.5 
014 ۳ 40.632 3.3 ۳ 6 5.34 ۳ 13.7 +48 
015 7 7 52.45 0 +3.6 ۳ 017 7.3 ۳ 1.3 +74 
4 0۶۰19۳016 بای 
تعداد گره در ساقه ی 
6 0 ۲ «اصص ۱۲ بی ور ۶ ماس ما 01 )۱۷۵1۵۳ ۲۲( بو 
حصعاو هم ۶ ای 5 اوه 9( ۷۰۹۵ ۳0۵ 
0 006-9660 (ه) (ااهاح+607عع) 
۳ 0.2 +20.43 ۳ 12.1 +48.3 08 2.33 3.54 +1533 13 +32.0 
2 16.03 2.3337 ۳ 2.5 +6 7 +114 ۳ 19.472 
0.82 19.962 ۳ 17 48.332 ۳ 67 3.67 ۳ 6 16.572 8 25.534 
5۳ 20.372 5.46 45.332 ۰ 0.67 2.67 ۳ 3.06 14.92 وو.5 جوم.27 
3.09 +1853 ۳ 12 +41.3 1-0 ۲ 425 +13 7.1 +22.5 
۳ 0.58 +184 ۳ 142 +49.3 ۰ 0.67 2.672 ظ 5.9 +1897 8.66 30.62 
*65 20.97 ۳ 30.331 ۳ +2 ۳ 191 34.84 ۴ 16.97 
* 22.653 ۲ 2.89 +60 1.5 دم ۳ 0.04 21.32 35 38.712 
۳ 1.67 -+20.87 602 * 7.331 5.29 +17.87 6.7 +31.87 
۳ 6 20.43 103 +38 1-0 ۳ 3.42 +1207 ۴ 18.607 
4 19.97 ۳ 10.7 +38.3 ۳ 3.333 ۳ 8 12.21 16.5 +32.5 
۳ 088 +18.67 ۳ 10.5 +43.7 ۳ 133 5.334 2.23 +13.27 413 +249 
* 1 +2025 ۳ 11 +37 ۰ 1 به ۶ 18.33 5 +2645 
17.73 4۰ 2 1 +41.7 65 5.333 ۳ 6 13.072 ۴ 18.93 
* 7 22.653 * 15 :663 ۳ 0.26 2.5 ۰ 0.34 24.4 ۳ 8 38.251 


۱۰۹ 
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ادامه جدول ۴- 4 12010 0۶ عسصتاصمن) 


د کا وزن کل دانه با کا ۲ 
هت جمتکرد از 1 تب عملکرد بیولوژیکی 
ِِ (گرم) اس | ۳ تن ۱ 0 زو ۲1010 

220۵ (60۲590۵عع) ("سهع ۷۱۵۱۵0 5660 2 
04 ۷۹0 99۳ 2 ادا ) ع) 
01 96 805 ۲ 697 +43.6 ۵ 154 7162 ۳ 209 13082 
02 و4[ د950 2 3713 01 4381 11132 
03 ۳ 19 860 ۳ 1 46.57 فد وو جوو5 ۳ 902 +1379 
04 ۲« و14 د667 ۳ 9.77 46.173 ده 125 611 ۳ 293 +1385 
05 1 +634 42.84 4 +561 455 +1283 
06 190 7162 ۳ 1 1 562 فد رو[ ب700 424 +1685 
0 ۳ .3 8822 5 33.633 1 3783 ۲ +1009 
0 65*۳ 578 * 63.652 3.5 864.81 * 1909.84 
0 5092 و14 54.3 ۳ 161 717 ۳ 446 +1628 
010 8 +644 ۳ 32.032 0 420-2 4۲ 9612 
٩ 35.733 902 261 11‏ 99.1 44 10722 
12 ۶ 1011 42.33 م10 م5 +1270 
013 ۳ 61 +705 * 79 51.952 هه ور وو +588 6 +1559 
014 ۲ 80.5 +964 ۳ 37.032 02 4234 +1129 
015 ۲ 0 +690 * 65.21 و45 +871.5 * 5 19564 
تعداد دانه در بوته تعداد غلاف بارور شاخص برداشت وزن ۱۰۰دانه (گرم) 


100- 660 ۲ ۱۷۸۳۱0۵۲ 0 0 ۱۱۱۱۱۱۱۵ 


۲۲2۲۷۵۵۲ 10067 )۵( 


۲ ۵۵۲ ۳00 
دوم ۳ 3.21 +14 ۳ 7.27 42.082 ۵ 5.15 +23.87 
۴ 42.33 6 17.673 2 +38.16 +14.6 
۰ 101 +59.7 1 +12 45۳ 39.952 317 19.632 
4 برم 54۴ ۳ 3.27 42.082 20.372 
56.717 6.332 ۳ 3.48 43.632 00 18.77 
69.218 ۳ 8 8.673 و 2 47 موی +23.33 
 * 40.76< 5۳ 6.072 2-4‏ 12.6 
۳ ووع +87.5 1.53 +10 4.79 41.91 * 28.833 
19.5 +81.3 ۴ 5 5 2.59 47.182 5.38 +23.9 
44:67 1 +11 2.54 42.2 ۶ 2.97 +1433 
144 +534 ۴ 5.331 ۳ 123 41.05 3.3 +1447 
53.74 63 ۳ 3.65 45.512 و3 18.132 
4.62 د56 ۴ 4.673 2.09 41.012 3.1 19.6 
۴ 1.8 1 +49 5.7 10.67 *5 3 40.73 9 301 +1443 
* 9 773 10-0 2 51.68 1.53 29.052 


اعداد هر ستون که در یک حرف مشترک هستند. فاقد تفاوت معنی‌دار می باشند. 


۰ ,ان1 0۲00۵01 0.05 ۵4 )صمتعن «ااصی‌تگتصعنه امط متق عناع1 تمناوع عم )عع1 اه رها 0عاهع نصا مصحصتامی لقیالز نصا صتطزنه ومیل ۷ 


منابع 

۸٩٩6٩٩۳00001 0۴ 0‏ ,2015 ۷۰ رتقامطط 200 ویکا.ظ قاط میق.ل مقطقط ول مطعطله ببظ ,مق بیط ب[22۲۷۵عع۸ .1 
۰ ۱991 عصلو متعتره صقل4ص ۵ رم اه 06۵ معممنصه هب تاه 125 مممه الفه 01۲ 
218-۰ :39 «ص0)2ظ ۵۶ لمصتاهز طفلنت ]1 

(مآ 012 0۵۵) 62مط) 0۲ فلوامصه الوه۷ ۲۳ :2012 .۱۱ رصقطک هه یا رتهفالا رفظ رمقاصصتا۱ و2 رلمصطظ .2 
723-1۰ :(5) 3 50160665 متبتانه‌تبين .عصتلمع: وم مه ممتاج بوصم 101 وممتممتامرصا ما مه مصفه‌آم‌صلهع 

۷ 0۵8۵016 .2016 .1۲ یقاع2 220 .و بتاطهام۲ ,۷۰ رتم۲ 212۷]۵ وی بله ۱91020۷ ر.ط.1 ملتاشک رگ بتالل۸ .3 
متا ,موم طا فممنعع۱ اصمع]ل ۵ رم هه 06۵ م00۵۵ ۵۶ واتتا ۷6 انا عصرمو 0 
156-1۰ :(1) 21 6005 ۳۱۵۱ ۵۶ 2تا0[ 

۵۵ 0۴ 01۷۵۲۹۱۷ 10امصمع ۶ ممتاهیاه۳۷ ,2013 .9 بتل0مصصطه۱ مه وبا یصفتام)۲۵ ,.,۱۷ بطم‌ته2 ملظ .4 
۶ ص0۱[ .علمطاعصه ولو روامصه م6متنه اهر مملوت فالم آهمزعمامصام رم 10 قعهامصهع سا ۲ اععی 17۳116۱) 
۰( ۱۱۱۵۲۷ طقناعصرظ طازه صفزوع۳ م1) .89-98 :(12) 5 عم۳6601ظ و00 

کصماهناجم صهلوتمت [ صا پماتقمن متامصع) :2015 ۱ رهته‌طام! صه ولا متتتصجمطک ۷ بقل‌تتامظ رح بتط‌تام201ظ .5 
مج ممتامصهمی) یمهم تهانهعامصهر فصح ماتقت لهملعمامدانمصه ون 2960 رم ۵0۵ ۷۶۵۵) صدعه 202 01 
.7387-60 :(3) 14 62700وم توآنامع۷]۲۵۱ 

مج 06۵۵00۷۵1۵ ,2013 ۷۲۰ م291۲ 220 رباط مطفتاما0عفصصتطفک ریق رلهع۱۷]۱۵۵۵00 ربق مصهتطممه022 ویو رکتا100صافطل1ظ .6 
.11۳68 ۲۱۵۵ عملونمو0۳۵ ما مانقتا متصطمجمتعع مصصمی 4ص ۷۱۵10 نهیم ممع0 فمماها6۵۵ 0)۲۵16 ص0۵ 
۵۷۰ حاول1مص طز۳ صهلونع۳ 12) .82-90 :97 (عع222806 »ی طوعطم‌زظ) لهصتناه [ 

5 ۵4۸ فتهبتانه م1 ممتاهتته۷ عتامصمع ۵۶ وتو ,2012 ۱۱ بت‌مصصصصیهطم]۱۷ 0ص پنک به2تصصهعمط رطگ بع212عع) .7 
۳۵۹۵۲(۰ 1) .108-119 :(1) 1 عتنع۲ ورن اه تمصبامز .عمومتاتل‌دمی 0صهارویل نا فاتمتا متمرمممتعه وم 0عوهه 0>۵62نصن 01 


۱۹۰ 
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۷ تمصع 0۴ ممتاهنل2 ۳۷ .2012 ۲۰ رتطامصنه ۱۷ عنام تاه 0مصصصرهطم۱ مره ویک,]۱۷ به)صطقطاظ وب مهن .8 
۵6۵003 وعو۲۱ ۶ اممتامل صمتصهز بحصوهام‌صهع مومامنده تمعنا مه تباطاهک ۵ مانمتا لهمزعم۵0۱ط۵۵1۵ 220 
۰( ۱۵1۷ فاعم ط۳16 صقتعع۲ ع1) .7-16 :(1) 

0 204 2210801۴016 060۳۷۵۵8 ومرتطقممتاقامع .2011 ۱۷۲۰ ,۳۵۲۹۳۵۵0۲2۲ 220 ر.ظ رکه]۲۵۲۹0۵20 و.ظ متصتطه ها ,9 
آمممنندل 5۳ .عممتانفجی صمتعصعا نطعمیل مه تقصصمه ما وعصناً رما ماه ععن6) معمامنل ما ماتها 
۶ طمصحرظ همینا ۸220 متصعاو1 ,2011 ,16-17 #تدناتاه۳۲ رمتبطانه‌تنهم ما فقعل] سع و۵ ممممه‌تومن) 
۱٩۱۱۵۲۷۰‏ حاونزعصظ ۳1 صفلوتعظ مل) .طقصفصهمهمعگ 

کلاحافک مس ۵۵1۱۱ 6۵2۵۵۲) 0۲016۵6۵ صهتصهت ظا ممتاهته ۷ علامصرمی) ,2011 بک ۵2210112 20 .۲ بلاع۳۵22 .10 
555-۰ :4 ما0 اممجورع0۷مرحص ارهاظ مرج 660 ,رم!/۱۷2 بزطم فص فانه:1 متمطمط0تي۸ د۵ 2960ظ (مم 1[ 
۲۱۱۵۲۷۰ طرفززعصرظ ۳1 صهتوعظ 1) 

۶ طمه1صممنل اهمنام‌متوممع مه اوه ملامصرمت) ,2014 ۲۰ بل2۷2۲2طومک هه وب یتامله 1 ر.ظ مئتهلقط0) .11 
۵ 204۸ اهمزعمامصامتمصه رها ۲۵۷۵۵1۵0 وه فمصتاً هعمامنصه متام مه مه ناه رعمهعصه1 صهتصه] 
223-۰ :(02) 20 واصه۱ظ ۵۶ «ع1010ظ بهزنهع۱۱۵۱ لمح «ع۹1010 ۲۲ .وتعتهظ 

ماه ممتاهانومج مصه والوه 0۷ امعم ,2014 ب رتطاماه 1 20 و2 باهتهطا1ر۲۱2 ببه ملل921 م2 باه1ه۲۵۸[10 .12 
فص اهمدومامصممصهر منوا مهو ۳۵ 006۵۲ 0۵۵۵ 1۳0۵۲0۷۵۵ 0ج عمه07صع1 ۵۶ فلو7 2021 
161-6۰ :12 101027۷ظ له)مم1زعم)(ظ مه آمامممرمم1۲ طرظ .ومایمصهر ماتاامه۳۵۲09 

۶ ۷۵۲۵108 16امصمع ۵ تاد م1 ,2013 بای بلفهفاهاه 20 ر.ظ بتفمعتهل مهتم ریک بقتص2۷272طومک .13 
ممتصح .عممتانجمن فوماو مه لقصررمه تملصیا مات امملعمامطصام رمع و۵ هه (1 ۲۵/۵ علراهععه) مدع 
٩5۱۱۵۲۷۰‏ ونم 16 صهتونع۳ 1) :305-315 :(02 44 مومممله 60۵ ۳۲۱۵۱0 ۵۶ لقتتان0[ 

,160۵1 220 ریخ ,20016 رها رتم0 ویک ۱.۷ ,مق هعصهت ,.ظایظ رملصم۲ا ب.ت).9 بلعصه۱۷۲۳۷ ,.9.] باه .14 
۲) 0160۵2۵نه صا فانقتا متصمممتعه ۵۶ اتاتصام)تعط مه مملامتنه۷ متاعصمع 0۶ احصعصطووعوو۸ .2014 بر 
76-۰ :4(۰) 5 طمتوعوم آمعبانهتي۸ 220 ۸۵0000۲ 0۶ امصیتاه[ لهعمتاجصعاص1 رب اه 

0 ۰ 0605107 )ص0۱2 0۶ ۲1۲6۵۵۲ .2011 .9.۳۲ بل۳۵2۵ 200 بیط بتفاهعحفحصطه ] ره ملکلمل۱۷]2 ,۷ مت۳۱۵102 ۷۲۱۳2۵61 .15 
۶ 0۱21[ .بقل ظا ع ۹۵۵ ممتیوو مه يم ملمی مج ناه معممنصن مه ۵ قامم‌هممرصرمی ۷1۵10 2۳10 
۰( 0۱0۵1 5 حفتام‌ص ۷/1 صهتوزعظ م1) .41-56 :(3)012 وعممملهق 000۵ 18 ۵210وم۴ 

40 ۷۱۵۱0 5660 ۵۶ ولو لقصه متاعصعع مه ومتطاوممل12ع2]۵] . .2015 بک رتفاعله1. 0ص2 ویک ملفصصصصهطم] ۷ .16 
۵ 1۳00۲0۷۰0 20 فمصئاً هصتلعععه بع۱2۵0۲26 مهتم ۵ ممتاهعآهع مرمع تصتقظ نا فماتق 1621ع10۵مصا20۵۲۵ظ 
383-۰ :(47)02 600۵01168 .0۱0۱0۷۵5 را 011 06۵۲) 

5 010100628 0۴ 0)۵019)165مه هط لهم1عمامطصممصهر همه لهعزعمامممطهر عصلم‌تامزن) ,2013 .۲ راووه۱۷]۵)2۷7 .17 
ماه[ امممتمصمام! ,عمتامصظ ممتامعاع0 مه ولو لمصه افیا مملونا ممنعع۲ ا0اع0تظ رازه 066۲) 
1091-94 :(2023 وععممم01 ۱1160 مضه عصتصصنه۲ ۵ 

۵ 1۳20120 ما باتقمن متامصمت) ,2012 .0 رماتهماصصیاا مه ریق بلعتهگمم۱۷۱ تتصفوفط ویک۷ ,۱22۳2۷1 .18 
مها 20 معتاممعی لقصتا0 02۵۵۵ .مامح م116اماهوممنصه ها ۱۵۷۵۵160 قح وعمه7 ص12 رم ۵۳ 066۲) 
131-۰ :(48)03 ۳۲660182 

۵۵ ۵016و ۵۴ تاد م1 .2008 ,۱۷۲,۷۲ متموه 200 ویک بلقظ۲2 .۷۱.۲ رتمحطوظه م۷ بقع تبامتع .19 
0۰ 1۳ مضه هت ۵ مصصفهام‌هع اتاصعما ما فتماممتفطه . منعمامممطم 4ص ملعمامطاممصه فصو ۵ 
۵۷۰ حاوززمص طز۳ صهنوتع۳ ع1) .173-1861 :78 رعم92220 0مه طفعطاه زهظ 

۷5 ۳۵۲۴ .2012 ۸۲۰ ,9026 نطعم9۵0 240 و.۲ ب2[مص۲2۳ رفظ ,912021 ره مصطهلهطه۱۷]۱۵ ۲۱۵10271 ری رتتعهل .20 
بقل مد هعمامنص گم فامم‌همم‌مصمن ۷۱۵10 مرج ۷۱۵10 م۵ صمتاهعت اقاممصماممناد فصه ممتاقه‌نمه ماتهط ]۵ 

۰( ۱۵۱۱۳۱۵۲۷ حاقناعصرظ ط)۵ صهتویع۳ 1) :161-172 :(802 عمتلعع۶ظ ]ص۱2ظ مه بزممممتع۸ ۵۶ امصتام! مفلصه:[ 
0 .2007 ,۲۱2۱02۲ ,تلظ 20 ,رفظ متطفع‌تتام ملظ مرلقصصطض و۷ مرصقطک 0تصفقط! ربق وت00ئقطن رب ت15 .21 
۶ افصرساول مداونل۲ صفهام‌صهع همه عنام مه ۱۵62۵ مممصه متفمم)ه۱ع۲ منمامرمتومعع هه الفه01۷ 

۳06207 39)5(: 1575-1۰ 

7 1017 ۷۵۲۱۵01110۷ ۵۶ ولو لقم۸ ,2013 .1۳ رصقطاه لا 220 ویک رهتقمطفهصمطن وی.1 به۴22200 .22 
اهتاد۲ ,عناو۸ طا جمیحعفمک 0۶ متام امطمتامص ما .سا 0۳ 6۵6۵6۲) عمط ها صاتق ا1۳00۲)2 
133-0۰ :(103 961686685 800121 200 

0 224 ۱۷۱۵۱۵ 0۶ وعمعو۵موم ,2011 به بصع 20 ی بتلهزصهت بل بهعتهظ و.ظ مطع220 صهلم22ع۴ .23 
۵۵ 01۴۲6۲6۵ 1 ممتامع 1 لماصمصصماممداد ما رم اه عع0)) وه لته معمامنول ۵۶ امومع 
۰( ۱0۵1۷ 5 فنص ۷10 صهتوزعظ م1) .1080-1095 :(5) 25 9011 0ص2 عماع ۷۷ ۵۶ اهنامز .عمعهاه 

۸ لو امه هم مه ومتطمممت‌مام‌جعاصا 2002۰ ک بلممطمطای مه وی ب12۷1 بیک وتاحاقک و.لاناط مکتطه 1 ربا رططع21 .24 
404-۰ :(3) 4 10108۷ظ مج عسمانم‌تزيض۸ 0 تمصیمل لمطماحصما رس اه 8ع0)) 162عنصن مز دعااماتتاه 

هم ومامجممصه- م2 ۶0۲ ممتاهتته ۷ .2015 ,۰۳۲.۴ ۱۲.۷ ,مق مضه .یه ملممب ۱ 9.۷ بتتلطاتت ,5.۸ بلمقمط‌تصصهلوع16 .25 
75-۰ :7)07(۰ تیه 0۴ لمصتاهز .عمج تمصع رم ۵1۵1۵۰ 02۵۵6۳)) م16۵6متصاه تلباطامک ععمصصه فاتقت 

۵8۵ 0۴ ۳۲6۵۲ .2010 .9 ب1۵0۲۵۵ 220 ریکلنظ مل۲22 ویک متقفطهطی ریت رتمصممممصتم ان رقف رتقطعه ۷ .26 
1 2و مهوص مک ط رم رازه ۵ع0) ممممنده عطتصنه؟ رل ۵۶ ماممممم‌مهمی ۷۱۵۱0 لمح ۷۱۵۱0 0 عصصت 
۰( ۱۱۵۲۷ ولمم طز صهتویع۲ 12) 1-18 :1(۰)د ع۶66018ظ ]صهاظ مه زممممتع۸ ۵ لممتناه [ 


۰ ما۲۵ ۵۲ اوصنست ول ص1۳ 
(۸۳۵۵۱۵ ۵0-هععع1) 103-113 .۵ و2019 و1 .۱۷0 ,10 ,۷01 


۵ مصصرمز 0۶ مانها اهعاهمامصانمصهر ره مصصمصم امه ۵ ۲۱۲۷۵۱۵۵۸۵۵۸۵ 
5 ( 1۳16111110111 666۳) 


۰ ۳۵2۵5101600۱۵ تک .6 109۳ 


صح رصحتطه 1 ,نمهب نما تممزا مصصهنوظ ,هه گه والنمد۲ ,۲۶۵1650۲ ]صه)15ووظ .1 
۱21 مه اهتنانهت نوخ مهاوع۱۵1 رصم نهمهبا طمتههومک )مممصعمعمعه! عصماظ قصه 5660 ,۲۳۵1۵990۲ )صمادتووض طمتهععم۴ .2 
صو رعطممصع مک ,ناه رتعاصمی ممتاهع۲0۲ مج طمعمعوم وعع‌تتامومع[ 


۹6061۷60: 25 117 6 
660۲60: 10 01۷ 7 


10]: 1022067/10. 2 


(۱۱۹۵۵۵0 

اه مصرمومصصمصو هد 0مامصاامم1عو راومه صرح منم تماصاه ۵ فا رم اه 00۵۵6 010162 
۵ 2 ۶00 و1 )1 ,۷۷۵۲۱۵ 06 ط1 صتمامتم ماطهاععع۷ ۵۶ عع50۲۲ اصماعممرحصا هن ممرن قح ط«مص و1 16 کقطا 202216 
تچ صق هصه مصحافتله۲ رما[ رقت4ص بجمنعم: معتفم مطا مه فعصماهط ممتامناله۳0ه هممامندم 5 ۷۵۲۱۵ هام عط 01 
مطا ناه اوه مامت ۵۶ عماجم )صمازممصظا حنه و1 مق مامتان عمتامتم عقط) ملفض ما فمتعصتام 20۲ معط 
2۲ ,12010۲۹ 0112116 عصتتصتاً ما 1۵1200 ۵۵ محر طم‌نط رما هصرع ماصاهتنه۷ و1 مه ط همممنن ۵ 0۳۵0006 
0 0 01686006 1۳6 .لته قمممنوه مفتصه! مد ۷۵۲ ممتلهععها فلات مضه ع۵امصهع ,رتم2۷2 
مص نلمتان )01۳0006 1880176280 م6 عما0قع۲ فاصهاله۷ 2 مه وعه,امصمع فطا وعاهم141 فعمامصمع مممصصه الوه 117 
1 02۲00)21 0۴ 01600108 0۲ مممصممصا تممتامه۳ن م1 متس مق لوب متامصهع ۵۶ ملد امه .0۳۵000 
0 ۵۷۵10۵۵ ۵ ۷۵۲۵ تاو ونط) ۵۶ و01۷۵ععزه0ا۵ م1 ,اصمجرمعمصهه کلصو‌ها-عصعع 0ص فصصهتومم عمتلعععه اصهام ظ1 
0 ۷/۱0 لها متطمصمتوه عصمصصه ومتطمممتهاه: مطا مصتماعل مه مه ومهامصمع 0۵۵2منطه قصمصصع صم۱۷۵۲1۵ 
هم هه ۱6۵1۵59100 ٩۱60-۷180‏ رهم0۵ ممت6۵۳0۲۵2 رقصعمصظط گم م0فه م08 رممصع1 ۷2۲ 0۴ 20217915 عصتویا ۱۷1۵10 
3( 


۱۷۲۸۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

وعاصل 36 9عع16عع0 33 120020 12 ,2014-72015 0هصاممصهع,مطک ۵ باه مط ما 0مامنالجه ۷۵۵ ]11062عم)رم ع 1 
۵ 1۳0۳ ۵12۲ 1 .10021060 و1 مهتلزرمو م0۳۵۵ عطا 0۶ )هه وعابتصتمی 40 20 وععنعع0 47 ع0با6نعم1۵ 24 2۵ 
۵۵ هنوخ مصها نام ماو مه وع۵امصهع . هعممنصه ‏ صمماگز۳۲ .عتعامص 1200 و1 16۷۵1 
6 12000101200 2 ظا فممتاتلصمی 1610 تملا فمامصهتهم ۷۱۵10 دامینه۷ ۶۵۲ 160نا0ه فص صقظ رماتاکافم] 
,عتعظ )صقاج وه ماو وملاوتم) مه هه ل2مزومامطام:مصه 21 باه عممومعم طا .عصملاهعا۲۵۵ معط ۳16 صعلوع0 ۵۱۵01 
6 0 متام راهان جر ۵0ج تماما ۵۶ متام رقمطمصهه اتملج0مععو گم بمطاصصناط روع‌هم‌صهه يم ۵ رم‌طاصرتاط 
کع ۷۵ ۵00 رهام تهج ۵۵0 امه ۵۶ تمحامصناه رقم 0۵۵۵0 ۵ تمصارننه رلمج 00عوعمه۵ ۵ ععماحصناظ رحصعاو 2۵۲ 
6۲ 96۵0 ۵۶ تعحصاصطرناه رل[۷1۵ 9660 ر۵00 ۶۱۱160 ۵۶ رنه راطعه/ 5660 -100 رتصهاج عم )طونه۳7 5660 ,(المطوج0ععو) 
(9660+9112۷) )۷۷/۵1۵۳ 9660 ۱0۲21 رععض1 )2۲۷۵۵ بل۷۱۵1 502۷ بلا۷1۵ 1621ع0۱۵م1ه ماصقام تهج 660و ۵۶ تاره ر۵0ظ 
۰ ۷۵۲۵ ]۵1101 0۲۵00001۷1 0ص ماه ۵۴ ]طوله۷ 1۳۲ 


ممتوویکز(۱ ع ددع1 
وله 660 10۲ 260065 عطمص2 (0.01کم) فصمتها ۷2 موه «اطونط ۵0ع7مطد عمصهتنه۷ ۵۶ ولو امه عمط 1" 
جع معط ۵ عطل0۲عمه .اههد اصهام بجر ۵0ج ۵۶ تعطاصصباه صرح ۷۱۵۱0 5660 باطع۷7/۵1 100-5660 ماصقام 26۲ 
۷ ۷1۵۱0۸ 660 )۱۵65 عطا 2۷۵ظ وعمسامجعع 06 220 01 ,9) ,8 )2) ۲000 م7۵ 1۲ رفاانادعع 0ف8همهع 
مااناوع] ولو رلقصه ممتاقآمترمع م1۳ ,۷۱۵10 لهع1ع۱۵۱۵ )وعطعنط مط) 27 وعمبامجعع 013 220 9 ,68 200 
متام مظ) راصهام تعم )۷۷/۵۵ ۹660 راطع۷۲61 100-9660 ۱6 متمممناهام۲ مزونه راون 2 فقط ۷۱۵۱۵0 660 6طا 
(6[1و+0ععع) ۵00 0۶ )طعزع۷ مه اصهاجر عم 9۵60 ۵۶ تعحصامصربه فص ره 0ععوعهن ۵ باه فطع رکصقام تهج 000 0 
همع لو مه 005101۷۵ و1 متفطا روقله ,۷1۵10 ستاو صرح ۱۷1۵10 8660 همه ممتاقآم6۵ ۵8201۷6 2 15 وععط) ناه 
اطع ۵00 ,اطع۷7/۵ 100-9660 ر(ر2اوبلععو) اطهله۳ ۹660 ماما مضه ۷۱۵۱0 لهمنهمامزه معا ممتاهاهرهع 
فص بکصفام به 9660 ۶ توطاصصننهر فطع رعطعتمط هام مصماه ۵۶ اطعله/7 0۳۲ باصفام هم طعله/7۷ 660 رزامطوج+0ععو) 
٩0۵0۷۷186 1۲6216951017 5‏ 0۶ فاانادعک اصقان تعم ۵0ج لهاما ۵۶ تعجامصیتتهر مه ره فعطمصهها یفتنم ۵ ته‌طاصتاط 


یم اتقصصع ۵ تفه مانمدمو مه مصنا صمممم نم 
۱۱۲ 


م۲۵۱6 0۲ افصسول صهنصه] 
(۸۳۵۵۱۵ ظ)-دهععع1) 103-113 .۵ و2019 و1 .۱۷0 ,10 ,۷01 


٩۳0۷۷60 (21 10090 ۵1‏ وع۷۵/1۵01 )مع0هع(1۳06 وج ونهتا تعطان عط صرح ماصاهتیه۷ )معصوهع0 ۵ وه ۷16۵10 9660 ۶0۲ 
۷6121 100-9660 مه (611ظ0+9ععو) )۷۷۵12۳ ۵00 ر000 60ع9-عه۵ 0 ععطاصصتاه مط رها 0ع1تاوتاز ۷۱۵۱۵ 5660 ۵۶ ممناه۷۵۲1 
۲ ۵0910۷۵ تال تقد مط) مق رااعطفجلععع) ۵0و ۵ )طهنه تقطا 0عصصومی فلورورلممه طهم مط1. .عالقت 
6 2 101060ظع 2150 ۵00 0ععوعهن ۵ توحامصیتاهر هه ۷/612۳ 100-9660 هه هام ۷1610 5660 08 1۳11106866 
ماوصته ۵۶ فافع مط ,تافص راامطوبلععع) ۵۵0 ۵۶ )طاوله۳۷ عمط همعط ۱۷1۵10 680 مط هم معط 10017601 
۶ ۷۵۱۵۲ ,۷/۵1۵1 100-9660 عمط ٩0۱۷60‏ )ممصصتنهمه ونط طا وتو لمصه هم مه مم1وومروع۲ 5۵۵۱196 رطمتاهاهتزهع 

۰ 6604 08 ]61160 )2۲۳62069 معط 20ظ و۵۵0 0ععوعهن ۵۶ تعحامصتاه 20 (611ط0+9عع) 20۵0 


جمتعصل‌صم) 

۳0 تمصع 069 220 08 2۲ظ) ۱0060موهم وه صهع 1 رطمقلنهم‌مصمن صقفصظ ۵ )لتاوع۲ معط ما 16۵۲0 ۱۷۷16۲ 
طجم مه ۲۵۵169910 196عاو ,150 ,۷۱۵10 لهعنع01۵10 20 ۷۱۵۱0 5660 مه 2860 ععناعه همه 065امصعع ٩000160‏ 
عط 06 ۷۵۵۱۵ فانه۲ ۵00 08۵-9660 20 )۷۷612۳ 100-9660 ر,زااهطع+0ععو) )۷7/۵۵ 000 2۲) ٩۳00۷760‏ فاناعع فلوراقصه 
18 ۱۷1۵10 5660 تمتاهها ۶۵۴ همان مملا0ع۵1 ماهت20010۵ 


0 ۵۵0 ,20217515 ط26ظ رمماه2امامه هط اهعزع۱0مط۱۷]۵۵ رجمتاهانه۷ عناعصون رست 0 ۵۵ 1۵۷۲۱۲۵۸۹0۵۹۰ 


۱۳ 


